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Kann Holz das Klima retten?

Entwicklung der Holzbauquoten im Wohnbaund Nichtwohnbau
Einfluss des Bauens mit Holz auf das Klima

Holz als KohlenstoffspeicheWieviel Holz und andere
nachwachsende Rohstoffe stecken in Holzrahmeml
Holzmassivbauten?

Ein Vergleich der Bauweisen untereinander und im Hinblick auf das
Bauen mit mineralischen Baustoffen.

4. Wertschopfungskette HolzKreislauf des Holzes

5. Haben wir genug Holz in Deutschland, um die Holzbauquote weiter
zu steigern?
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1. EntWiCklung der %Jszll_aag;ee?\ificht2024HolzbauDeutschIand
H O I Z b au q u Ote n Quoten der genehmigten Wohngebaude in Holzbauweise
Holzbau ist ganz aktuell! =
nicht nur Wunsch pnach A?k
Geb2udenin aus Si cit [der
Wohngesundheit ¥
auch Klimaschutz durch besonderes = = = = -
energleefflzlente BauWelse Holzbau 22.284 25.375 27.477 23.539 14.957

21.682 24.538 26.601 22.542 14.070

Insbesondere dig-S@eicherung

Mehrfamilien- 602 837 876 997 887

i n d e r B au ko nStru ktio n i n d e n F ::;ﬂs 119.457 124.596 129.306 110.671 67.931

Quelle: 2018 — 2021 = Statistisches Bundesamt,
2022 = statistische Landesamter + eigene Berechnung, 2023 Genesis
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rau) 2023

n mit iberwiegend

‘austoff Holz

irchschnitt = 22,0 % (V. 21,3 %) .

Holzbau |st R
aus Lagebericht 2024 Holzbau Deutschland 0k e
' im ZDB elV.:

Z ganz Abb. 2.6

Quoten der genehmigten Wohngebiude in Holzbauweise

Queten
Statetiches Bundesamt / Heinze G
siclzhau Deutchlard Leistungspartnes
sartenerszellung Eaymap - Linum Tappert

2022

2019 2020 2021 2022 2023
22284 25375 27.477|  23.539 14.957
Anteil in % 21.682 24.538 26.601 22.542 14.070

] unter 10,0
[] 10,0 bis unter 14,0 602 837 876 997 887
[] 14,0 bis unter 18,0 119.457|  124.596| 129.306  110.671 67.931

Quelle: 2018 — 2021 = Statistisches Bundesamt,
2022 = statistische Landesamter + eigene Berechnung, 2023 Genesis

[7] 18,0 bis unter 22,0
I 22,0 und mehr

iges Bauen mit Holz 10.11.2024

Wohnbau (Neubau) 2023
5 el :

@ HOLZBAU Nichtwohnbau (Neqbau) 2023

DEUTSCHLAND mit g Baustoff Holz @ HOLZBAU
LEISTUNGSPARTNER DEU’

Baustoff Holz

TSCHLAND
LEISTUNGSPARTNER

in Prozent K

unter in Prozent
1102 bis unter 14, if] 2 :nlurw ‘;,:
[ 14,0 bis unter § i un X
- [ 128 bis unter 168

[ 18,9 bis unter
I 233 bis unter I 16,8 bis unter ;;.:

B 30.8 bis unter
1 376 und mehr

I 26,8 bis unter
I 33.7 und mehr

Karte wurde ersteit mit essymap von infas 360
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@ HOLZBAU
DEUTSCHLAND
BUND DEUTSCHER
EF

Neubaug Nichtwohnbau (in Mio. m3)

Holzbauquote
(Bezugsjahr 2022)
Industrielle Betriebsgebaude
(Fabrik-, Werkstatt-, Handels-, Lager und 161,9 130,2 136,4 “ 16,9 %
Verkehrsgebdude)
Wohnidhnliche Betriebsgebdude

(Anstalts-, ?Uro-, Verwaltungs_ge_béude, Hotels 53,1 41,7 37,5 . 19,3 %
und Gaststatten, Schulen, Freizeit-&

Sportgebdude )

Landwirtschaftliche Betriebsgebaude
21,7 18,8 19,0 ‘ 37,8 %

Hochrechnung / Prognose
Heinze Baukonjunkturmeeting
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@ HOLZBAU
DEUTS(HLAND
STER

Mehrfamilienhausbau in Holzbauweise > 2 wey:

genehmigte Holz-Mehrfamilienh&user in 2022

Anteil des Holzbaus am Mehrfamilienhaus-Bau

+ derzeit 5,3 % (Tendenz steigend 1. HJ 2023 = 6,0%)

+ an der Kuste vornehmlich 1-2 geschossiger MFH-Bau
+ 2016 Ausnahmejahr (Fltchtlingskrise)

absolute MFH-Holzbauten und Holzbauguote

1.200

1.000 g37 867 e
800
600
400 | 312
200 I
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

. = statistisches Bundesamt Quelle: Holzbau Deutschland Leistungspartner und Heinze GmbH
Erstellt mit EasyMap Lutum&Tappert
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2. Einfluss des Bauens mit He

auf das Klima

A Auf dieHerstellungvon
Holzprodukten konnen in der Regel
nur3 S N y HiSissibrien
zurickgeftuhrt werden.

A Ein Geb&ude verwandelt sich durch ‘
die verbauten Holzprodukte in eine et
Kohlenstoffsenke Das in der
Wachstumsphase aus der Luft
aufgenommend hi 0t SA 0O
Im Geb&aude gespeichert
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Bundesforderung fur effiziente Gebauede '
Klimafreundlicher Neubau (KFN) S

BEGNeubauforderung; splittet sich auf in:

Klimafreundlicher Neubag Wohngebaude

Klimafreundlicher Neubag Nichtwohngebaude

Klimafreundlicher Neubag Kommunen
Gefordert wird:Neubausowie derErsterwerbneu errichteter
klimafreundlicher und energieeffizientewohn und
Nichtwohngebaude, die spezifische Grenzwerte flrldebhausgas
Emissionen im Lebenszyklusterschreiten und den energetischen
Standard eine&ffizienzhauses 40 / Effizienzgebaudes(&®& 40) fiir
Neubauten vorweisen (bzw. EH 55 bei KNN WG).

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
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Bundesfdrderung fir effiziente Gebauede r
Klimafreundlicher Neubau (KFN) gt

UberKfW fir alle Privatpersonen: KF\V
a. Klimafreundlicher Neubaim Niedrigpreisegmentc Wohngebauue ™"
296: Bau oder Kauf einer neuen Immobilie

b. Klimafreundlicher Neubag Wohngeb&ude (297, 298)

297: Bau oder Kauf einer neuasglbst genutztenmmobilie

298: Bau oder Kauf einer neuen Immobilie
c. Wohneigentum fur Familien (300)
EineEnergieEffizienzExpertiein EnergieEffizienzExpertfeEE)aus der
Expertenliste dedenaist hinzuzuziehen.

(AulRerdem moglich: KiMWohneigentumprogramm (124) ohne EEE)

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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KNN WGKIlimafreundlicher Neubau im 'a
Niedrigpreisegmentc Wohngebaude 296 =

A LediglictEffizienzhausstufe 5gentspricht GEG 2023)

A im Lebengyklus so wenig CAusstoR dass die Alorderung an die Trelausgas
emissionen in GebautEbensyklus erflllt werden,

A besitzt eineMindestanzahl an | | o KFF\V
WOhnI’aumen |n Amanglg(elt von der Die nachfolgenden Mindestanforderungen sind einzuhalten:

Wohrflache Klimafreundliches Wohngebé&ude —

A unterschreitet den Grenaert 0 Hecr gpeesogment “
augewahlter gebaudeezogener LCA ﬁwggg'A () 24 kg COz Aqu./(m?a)
Kosten im Gebaudebengyklus el

A hat keinen Warmerzeuger auf Basis - Cr NG on Croer 25 %
fossiler Energie oder Bitasse H'rin % von H'r rer 70 %

. . LCC Lebenszykluskosten projektspezifischer
Bestatigungdieser Aforderungen (nur) [€/m?wri] Anforderungswert
durCh EEE Wohnflache Flachenoptimierung projektspezifische

Anforderungen

2 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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KFWGKIimafreundliches Wohngebaude
(297; 298) S s

A Effizienzhausstufe 40

A im Lebengyklus so wenig C@Ausstol} dass die Aforderung an die Trelhausgas
emissionen in Gebautebengyklus erflllt werden,

A hat keinen Warmerzeuger auf Basis fossiler Energie odenBisse I( F\V
Bestatigungjieser Die nachfolgenden Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Anforderungen (nur) . . .
Klimafreundliches Wohngebaude KFWG
durch EEE g
LCA | GWP1o0 [kg CO2 Aqu./(mnrF*a)] | 24 kg CO2 Aqu./(m?a)
Qr in % von Qp REF 40 %
EH 40
H'tin % von H'1 rer 55 %

QNG | Nachhaltigkeitszertifizierung -

© Gerrit HORN Zukunftsf'ahe auen 7 oI D 10.11.2024
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KFWGQ: Klimafreundliches Wohngebaude

mit QNG (297, 298) s
A Effizienzhausstufe 40 I(F\V
A im Lebengyklus so wenig C@AusstoR} dass die Aforderung an die Tretbaus “* """

gagemissionen in Gebaudtksbenzyklus erfillt werden,
A hat keinen Warmerzeuger auf Basis fossiler Energie odenBisse
A verfiigtzusatzlichiiber eine Nachhaltigkeitszertifizierung nach d@ualitatssiegel

Nachhaltiges Gebaude PLUSNGPLUS) odedPREMIUMQNGPREMIUM).

Bestatigungder Arforderungen
an den EFStandarddurch EEE
und die Anforderungen an die

Die nachfolgenden Mindestanforderungen sind einzuhalten:

Klimafreundliches Wohngeb&ude KFWG KFWG-Q

Nachhaltig keit durch ein@NG LCA | GWP1o [kg COz Aqu./(mrr*a)] | 24 kg COz Aqu./(m?a) | 24 kg COz2 Aqu./(m? a)
Auditorin/ einen QNGAuditoren Qe in % von Qe rer 40% 40 %
At ; EH 40
Und Bestatigung durch eine H'rin % von H'r rer 55 % 55 %
Zertifizierungsstelle
QNG Nachhaltigkeitszertifizierung - PLUS oder PREMIUM

1 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Lebenszyklusanaly$€A r

NACHHALTIGES

Der Wert fur dagreibhauspotenzia(GlobalWarmingPotentialgc GWR,) ist fur das
Klimafreundliche Wohngebaude zu berechnen und der angegebene flachenbezogene
Maximalwert von 24 kg G@qu./(m?a) ist einzuhalten:

w 51 & ¢NBAO KL gastiadn SeyBllahziefunggredéin des QNGr
Wohngebaude zu ermitteln (Handbuch Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude,
Anhang 3.1.1 zur Anlage 3).

w 5AS . ST dAaFEI NOKS T NNJJehsR QNGNS died K | dza LI2
Netto-RaumflachgNRF (R)) nadbIN 277(2021-08).

5 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Qualitatssiegel Nachhaltiges Geba@NeG

NACHHALTIGES
GEBAUDE —

Zitatwww.gng.info/gqng/

oMit dem Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude (QNG) des
Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (BMWSB) wird @imheitliches Verstandnis von
Nachhaltigkeitgefordert und gleichzeitig eimechtssichere
Grundlage fur die Vergabe von Fordermitteyeschaffen. Das
Ziel ist die Etablierung der Ziele und Prinzipien des
nachhaltigen Planens, Bauens und Betreibens in derusal
Immobilienwirtschaft Deutschlands.

1 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Qualitatssiegel Nachhaltiges GebadeG

GEBAUDE s

2 SiegelStufen:
A Nachhaltiges GebaudelLUS

NACHHALTIGES

A Nachhaltiges GebaudeREMIUM GEBAUDE

Zeicheninhabeund Siegelgeberst die

Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch

das Bundesministerium fir Wohnen,

Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB)  NacHHALTIGES
GEBAUDE

7 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz

gﬁ%gﬁk@%@itiert durch die

NachhaltigkeitdBeratende o
6 TAaditorinnend 0 06 SNJ G Sy 2
Prozess betelligt, Antragstellende bel
der Vorbereitungund Durchfiihrung

des Zertifizierungsverfahrensit dem
Ziel der Zuerkennung des QNREUS
oder ONGPREMIUM. Die

8 € Cerrit 102N 71t unftefiibinas Eauan mit Holz
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e TN
zentrale
Geschéftsstelle Ansprechpartnerin

Zeicheninhaber
L
@ m%e“ Zertifizierungsstellen

Systemanbieter
konzipieren Bewertungssysteme

und Siegelgeber
= erse™ pofo’

(BRD)
\\N e““ a\‘eﬂ\
guross A &

e'\(\%e‘(\
3,
ea“ )?’Q
'F.....[:Iq > Bauherrin / Bauherr ;N NNS?
/ el‘é"

&
«

Informationsaustausch %

Nachhaltigkeitsberatende
Bilder: https://www.gng.info/fuerbaufachleute/ (Auditorinnen)

Planerinnen/Planer
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Zertifizierungsstellen der registrierten
Bewertungssysteme

a. Neubau und Komplettmodernisierung von Wohngebaudgguiltig ab 01.01.2023)
Siegelvariant® NGWG23
Bau-l nstitut f¢r Ressourcenef fi zi BIRNA htps/bauNmarh/h al t
DGNB GmbH https://www.dgnb.de/de
Verein zur Forderung der Nachhaltigkeit im Wohnungsbau e.V._https://www.nawoh.de/
b. Neubau und Komplettmodernisierung von Nichtwohngebaud@giiltig ab
01.01.2023) Siegelvarian@NGNW23
DGNB GmbH https://www.dgnb.de/de
Steinbeis-Transfer-Institut Bau- und Immobilienwirtschaft._https://www.sti-immo.de/

B R N @ DCINB ASIESI%EI\]/?IEIS ?’Quaﬁta’tssiegel

. . ; Steinbeis-Transfer-Institut Nachhaltiger
Quelle: https://www.gng.info Bau- und Immobilienwirtschaft Wohnungsbau

2 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
20

10


https://bau-irn.com/
https://www.dgnb.de/de
https://www.nawoh.de/
https://www.dgnb.de/de
https://www.sti-immo.de/

10.11.2024

Nachhaltigkeitsberatendeduditorinnen)

Bedarfsermittlung:
Beratung zu Bewertungssystem, Qualitétsstufe und notwendigen Leistungen

Anbstimmung mit der Zertifizierungsstelle

A rstellung und Abstimmung vdtre-Check/Zielvereinbarung mit Bauherrin/Bauherr und
Planungsbeteiligten

Planung:

Erstellung und Abstimmung des Pflichtenhefts

Erstellung Okobilanz und Lebenszykluskostenberechnung
Bewertung von Variantenvergleichen hinsichtlich der Zertifizierung
Einholung und Bewertung relevanter Nachweise

Beratung zu Bauprodukten

2 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Nachhaltigkeitsberatendeduditorinnen)

Vergabe und Ausfiihrung von Bauleistungen:

A Formulierung von Anforderungen fiir Auftragsvergaben, z. B. Leistungsverzeichniss
(insbesondere zur Vermeidung von Schaad Risikostoffen)

A fur QNGPREMIUM: Uberpriifung von Produlthd Sicherheitsdatenblattern und
ggf. weiteren Unterlagen vor Einbau der Bauprodukte

A fur QNGPREMIUM: Erstellung von Freigabelisten und stichprobenartige Kontrolle
der eingesetzten Bauprodukte

Fertigstellung, Dokumentation und Zertifizierung:
A Einholung, Aktualisierung und Bewertung von Nachweisen
A zZusammenstellung und Einreichung der Unterlagen

DieZertifizierungsstelleruft die Unterlagen
Bei Erfullung der Anforderungen: Verleihung des Qualitatssiegels Nachhaltiges Gebai
und Siegelmeldung bei der Geschaftsstelle QNG

2 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Bewertungssystems Nachhaltiges BaiNB

Das BNB ist ein Instrument zur Planung und Bewertung nachRaltiger ur
in der Regel offentlicher Bauvorhabelks erganzt den Leitfad
Nachhaltiges Bauen des Bundesbauministeriums als ga )
Bewertungsmethodik flr Gebaude und ihr Umfeld. ’A
Systemvarianten:

1) Buro-und Verwaltungsgebaude Neubau

*

2) Biroe und Verwaltungsgebaude Komplettmodernisierung  nachhattiges
3) Unterrichtsgebaude Neubau

4) Unterrichtsgebaude Komplettmodernisierung
5) Laborgebaude Neubau

Bauen

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Bewertungssystems Nachhaltiges BaiNB

Okologische Okonomische Soziokulturelle
Qualitat Qualitat und funktionale
Qualitat

22,5% 22,5% 22,5%

o
o

Prozessqualitit 10% Nachhaltiges

Standortmerkmale

4 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
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Technische Qualitdt 22,5%

10.11.2024
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1. Soziokulturelle und funktionale Qualitét

Innenraumlufthygiene 0
QNG Schadstoffvermeidung in Baumaterialien 0
1.1.2 Trinkwasserhygiene 0 100
1.21 Sommerlicher Wirmeschutz 0 100
1.3.1 Tageslichtverfiigbarkeit 0 100
1.4.1 Schallschutz 0 100
1.5.1 Bedienfreundlichkeit und Informationsgehalt der Steuerung 0 100
1.6.1 Priventive Schutzmafnehmen gegen Einbruch 0 100
1.6.2 Brandmeldung und Brandbekampfung 0 100
1.71 Barrierefreiheit

2. Okonomische Qualitét

Ausgewihite Kosten im Lebenszykus

311 Treibhauspotenzial und andere Umweltwirkungen 0 100 7,35%

QNG Treibhausgas 0

3.1.2 Primérenergie 0 100 7,35%

QNG Priméarenergie 0

3.21 Dezentrale Energiegewinnung 0 100 2,94%

3.31 Einsatz von Holz aus nachhaltiger Waldbewirtschaftung 0 100 2,94%

QNG Nachhaltige Materialgewinnung 0

3.4.1 Einsatz von Wasserspararmaturen 0 100 1,47%

3.5.1 Flichenausnutzung 0 100 2,94%

4.1.1 Beratungsgesprich und Zielvereinbarung 0 100 6,25%
B R N 4.2.1 Gebaudeakte inkl. Nutzerhandbuch 0 100 9,38%

4.3.1 Qualitatssicherung 0 100 9,38%

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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KFNGebaude: Anhang 3.1.1 zur Anlage 3

Anhang 3.1.1 zur ANLAGE 3
Bilanzierungsregeln des QNG fiir Wohngebdude, Stand: 19.07.2024

NACHHALTIGES
GEBAUDE

Qualitdtssiegels Nachhaltiges Gebdude® angegeben werden. Fiir Nachweise sind die auf die NRF (R) bezoge-
nen Werte mafigebend.

Der Bezugszeitraum entspricht einem definierten Betrachtungszeitraum von 50 Jahren.

Bewertungsrelevante Bilanzgrofie Bezugsgrofie Einheit
Primirenergieaufwand, nicht erneuerbar NRF (R) kWh PE.. / m*nrrr) * @
(Qp,ne)*

Treibhauspotenzial NRF (R) kg CO2 Aqui./ m*wrr) * a
(GWP10)

Tabelle 1: Bewertungsrelevante Bilanzgréfien der Okobilanz

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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KFNGebaude: Anhang 3.1.1 zur Anlage 3

Lebenszyk- Herstellung Errich- Betrieb und Nutzung Riickbau, Vortelle & Be-
lusphasen tung Abfallbehandlung  lastungen au-
und Entsorgung Rerhalb Sys-
temgrenze
Modul-
gruppen b
Al-3 A4-5 B1-7 C1-4
>
)
kol
I
@
2 E
& g g
E 2 £
S £ =]
g g = §
e £ 8 5 @ 5 g
& =] E 2 2 o
=] a == = ] £ e
2 & B & =y 3 g
£ E 3 5 ] s £
g = & < x| = o
Module Al A2 A3 B4 B6 C3 4
hierzu separat
berechnen X X X X X X X darzustellen

Tabelle 3: Lebenszyklusphasen und -module nach DIN EN 15643; 2021-12, die in die Bilanz einbezogen
werden

© Gerrit HORN Zukunftsfahige

L]
ate n LCA: Ergebnisse
Im Folgenden sind die Ergebnisse der Okobilanz fiir Weichfaserplatten 110-200 kg/m? bei einer bilanzierten
I n et m a n Dichte von 200 kg/m? zusammengestellt.

- Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung . . und Lasten
I n d e n m des Nutzungsstadium Entsorgungsstadium | o0 ol
Bauwerks Systemgrenze
w [7] -
=] 2 ] o} @, 5
c © = e e " o 20 8
= EEG 4 (=] 50 |50 @ i £5 N
2l | 2558 o | 3|5 s P NtsEts 5 |5 |2 | 2|25 8
S| 8|33\ 8| Z| & |5 |5 | (253383 S| 5|8 |2 2£88
S| v |325| 5 | < | 2| & | p | 3 |c28cE8| E | 5 | & | B §8¢
S|E|E(e8 2 (2|5 |2 | Fogsescss| 22|80
a| 2 =£5 5|2 Yoloa T |ga | 2 5 | ® |85 ¢
(2 = s |~ 2 | & < 38 &
=4 il = =
- Al | A2 | A3 Ad AS B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 c1 cz Cc3 C4 D
tl O n e n X X X X X |MND | MND | MNR | MNR | MNR | MND | MND | X X X X

L]

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 c1 c2 c3 c4 D
nVI rO I I l e I GWP kgCO-Aq] | -253E+2 7,25E+0 1,04E+1 0,00E+0 519E-1 3,22E+2 0,00E+0 236E+2
ODP kg CFC11-Ag] | 1.76E6 1,62E-7 4.79E8 0,00E+0 1.16E8 0,00E+0 0,00E+0 27955
AP [kg SO-Aq] 4,12E-1 417E2 101E2 0,00E+0 298E3 0,00E+0 0,00E+0 144E-1
EP [ka (PO.P-Aq] | 721E2 886E-3 2,00E-3 0,00E+0 6,354 0,00E+0 0,00E+0 29262
tal P ro d u ‘ :t POCP [kgEthen-Aq) | 163E-2 1,24E3 382E4 0,00E+0 888E5 0,00E+0 0,00E+0 A,79E2
ADPE kg Sb-Aq] 6,84E5 18265 1,86E6 0,00E+0 1,30E-6 0,00E+0 0,00E+0 224E5
ADPF [MJ] 1,10E+3 1.09E+2 258E+1 0,00E+0 7,79E+0 0,00E+0 0,00E+0 3,69E+3

GWP = Globales Erwarmungspotenzial, ODP = Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und

=
Legende|  WWasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspolenzial fir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir die Verknappung von
d abiotischen Ressourcen — nicht fossile Ressourcen (ADP — Stoffe); ADPF = Potenzial fiir die Vierknappung abiotischer Ressourcen — fossile

Brennstoffe (ADP - fossile Energietréger)

» © Cerri' HOR\ Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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alten die

erfo erlichen
Werte o
Dokumente fur
jedes
geplante/verwende
te Produkt
gesammelt ablegen

Es existieren nicht

© Cerrit HORN  Zukurns‘@higas Eeuer m Holz

UMWELT-PRODUKTDEKLARATION
nach ISO 14025 und EN 15604+A1

https:/A

Invertieren  Alle

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
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MaterialdatenbankOkobaudat

www.oekobaud

Konnen nur grob abgesch

abgeschatzien Gesami-Produktionsmenge
Referenzjah

Name Holztase Trockenverfahren (Durch

Anwendungshinweis fr o —
Datensatz

und die damit verbundener vor, e

Deutschiand ab. Liegen keine

hy Holzfaseraammplatten sind vielseitig in den Bereichen Dach, Wand und Boden einsetzb

wendungsgebiet

Gliederungsnummer 210.01

Kiassifzierung

JEKOBAU DAT 2 10.01 Dammstoffe / Holzfasem / Holz

aserdammplatte

Nedere Informationen zur de

erung mit glek hbleiendem

Szenarien
Kung (Standards

yas Modul AS enthait ausschiledlich die Entsorgung de

he Verwertung

2 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024

Bauteilvergleich je 250 m?

@ Gipsputz {innen), 10,00mm

@ Extnudierter Polystyrol Démmstoff (XPS), 240,00mm

~

5 N

[ Y ——
(3 ookt P, 0 0mm
(4) ovenied stand Bosrd turckschn 0, 15.09mm

@ Kalkzement Putzmrtel, 10.00mm

18

\ 500 . ) 418 |

mm ' e ]
Indikator | Einheit | Herstellung / m?ngra | Entsorgung / m*ygra | Instandhaltung / m*ygra | Gesamt/ m*ygra | Rec.potential / miygra

T - u 5 1 1
Mauerwerk : GWP total 8,30 kg CADVM?
GWP total kg CO2-Aqgv. 6,2814401168 2,0129857176 0,0000000000 8,2044258343 -0,6685216540
GWP-biogenic kg CO2-Agv. 0,0115546211 3,2718706450E-3 0,0000000000 0,0148264918 -5,7042258893E-3
GWP-fossil kg CO2-Agv. 6,2682186970 2,0088234730 0,0000000000 8,2770421701 -0,6625815820
GWP-luluc kg CO2-Agv. 1,6667986197E-3 8,9037392469E-4 0,0000000000 | 2,5571725444E-3 -2,3584614461E-4
Holzbau : GWP total 2,48 kg £Kv/m? e

GWP total kg CO2-Aqgv. -4,9380772845 6,6667060450 0,7510928694 24797216299 -3,3068102874
GWP-biogenic kg CO2-Aqv. -6,6347311468 6,5168374583 -0,0633438719 -0,1812375604 -5,5591141318E-3
GWP-fossil kg CO2-Aqv. 1,6963004501 0,1525171593 0,8143159438 2,6631335531 -3,3011911161
GWP-luluc kg CO2-Aqv. 3,5341224272E-4 9,6821195015E-5 1,2079747747E-4 | 5,7103091521E-4 -6,0057238657E-5

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024

16


https://www.oekobaudat.de/
https://www.oekobaudat.de/

Bauteilvergleich je 250 m?

() okmasamtn s

Indikator

| Einneit

1)

418

10.11.2024

D . i

s000mm

D€ 80 n0me

| Herstellung / m?ngra | Entsorgung / m*ngra | Instandhaltung / m*ygra I Gesamt / m*ygra | Rec.potential / m*ygra

rant Boara (Durcrschnit OE), 15,00mm
+x,240,00mm

e} 24000

v (DU chnit DE), 30 00mm

Holzbau: Holzfaserdammung im Nassverfahren: GWP total 2,95

2M®2 NGF

GWP total kg CO2-Aqv. -4,9161908197 6,8782340129 0,9845073020 2,9465504952 -3,0157338705
GWP-biogenic kg CO2-Aqv. -6,6713020815 6,7050932490 0,0883409842 0,1221321517 -0,0140328696
GWP-fossil kg CO2-Aqv. 1,7545650501 0,1757848802 0,8958482647 2,8261981951 -3,0015676447
GWP-luluc kg CO2-Aqv. 5,4621163130E-4 1,0127741720E-4 3,1805308823E-4 | 9,6554213673E-4 -1,3335630658E-4
Holzbau: Holzfaserddmmung im Trockenverfahren: GWP total 2,48 koRn2? -
GWP total kg CO2-Agv. -4,9380772845 6,6667060450 0,7510928694 2,4797216299 -3,3068102874
GWP-biogenic kg CO2-Aqv. -6,6347311468 6,5168374583 -0,0633438719 -0,1812375604 -5,5591141318E-3
GWP-fossil kg CO2-Aqv. 1,6963004501 0,1525171593 0,8143159438 2,6631335531 -3,3011911161
GWP-luluc kg CO2-Aqgv. 3,5341224272E-4 9,6821195015E-5 1,2079747747E-4 | 5,7103091521E-4 -6,0057238657E-5

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024

ANF1-WG2 Treibhausgas und Primérenergie (giiltig ab 01.01.2023)

QNG-PLUS

WG23

Dem Gebaude darf nur QNG-PLUS zuerkannt werden, wenn die gemaf} der Methodik der Anlage
»LCA-Bilanzregeln Wohngebdude* ermittelten

Anforderungen fiir:

ONGPLUS

1 e Treibhausgasemissionen im Gebaudelebenszyklus maximal 24 kg CO2 Aqu./m® a betragen
un

2 e der ermittelte Priméarenergiebedarf nicht erneuerbar im Gebaudelebenszyklus maximal
Q N ( 96 kWh/m? a betragt.

QNG-PREMIUM
P R E M I l | M Anforderungen fiir: WG23

Dem Gebéude darf nur QNG-PREMIUM zuerkannt werden, wenn die geméfd der Methodik der Anlage
,LCA-Bilanzregeln Wohngebdude* ermittelten

1 e Treibhausgasemissionen im Gebaudelebenszyklus maximal 20 kg CO2 Aqu./m? a betragen

und

der ermittelte Primarenergiebedarf nicht erneuerbar im Gebaudelebenszyklus maximal
64 kWh/m? a betragt.

erginzende Bewertungsgrundlagen

zul .
bis 2

Bezugsflache ist die Netto-Raumfliche (NRF (R)) nach DIN 277:2021-08 in m?2.

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024

35

17



10.11.2024

3. Holz als Kohlenstoffspeicher

KohlenstoffspeicherWieviel Holz und andere nachwachsende
Rohstoffe stecken in Holzrahmamd Holzmassivbauten?

Ein Vergleich der Bauweisen untereinander und im Hinblick
auf das Bauen mit mineralischen Baustoffen.

2 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Kohlenstoffvorrat in Wald und Holzprodukten Deutschlands

in Mio. Tonnen Kohlenstoff

993
748
«o Oberirdischeeeeens
Biomasse 28
o 17 217
weeees TOthOLZ ooeeeen - [P
..... Holzprodukte -+
Streuauflage + oot o)
Mineralboden 798

(0-30 cm)

-+ Unterirdische -----;
Biomasse

1990 2012 2017 2022
vdzSt € SY . dzyRSagl t RAYOSYGdzNI wnun a58NI 2FER AY

s © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Moderner Holzrahmenbau

Grundsatzlicher Verzicht auf Folien in den Aul3enbse
(AufRenwand und Dach)

diffusionsoffene Bauweise: Kann aucl
nach innen austrocknen

Holzwerkstoffbeplankung ist diffusion
(z.B. OSBV8ert zwischen 2 und 5 m)
und luftdicht (OSB4)

I.d.R.: Installationsebene

“  © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
44

Moderner Holzrahmenbau §55 e

. Vorfertigung g A

Holztafelbau

kurze Bauzeiten:

-1 bis 2 Tage Produktion,
- 1 bis 2 Tage Montage,

- 3 bis 6 Wochen Ausbau

. vielfaltige
Variationsmadglichkeiten

Ny

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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Holzrahmenbau versus
Holzmassivbau

Massivholzbau (z.B. Brettsperrhc
BSP/CLT) seit den letzten 20 Jal
etabliert.

s © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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https://informationsdienst-holz.de/fileadmin/Publikationen/2_Holzbau_Handbuch/RO0_TO05_F01_Holzhaeuser_Werthaltigkeit_und_Lebensdauer_2008.pdf

Lebensdauer von Holzhausern oo

Zitatel dz& . NP A OKNNBS NI R § KNIR S 3
Informationsdienst Holz April 2002/Januar 2008 i der Enteicklung der

Landesbauordnungen und

in der Entwicklung der
Holzschutz 9
. Versicherungspramien fur
Moderne Holzhduser ohne vorbeugenden ¢
Holzhauser wider.
chemischen Holzschutz entsprechen dem Stand

Brandentstehungsrisiko

der Technik! Eine technische Lebensdauer von
mehreren hundert Jahren kann bei ordnungsge-
maBer Errichtung und Pflege sicher vorausge-

Statistische Auswertungen von Brandfallen
belegen, dass sich das Brandentstehungsrisiko
von Holzhdusern nicht von anderen Bauweisen
unterscheidet. Eine schwedische Studie aus dem
Jahr 1994 [14] hat gezeigt, dass die Verteilung
der Brande mit Todesfallen in Massiv- oder
Holzbauweisen mit der prozentualen Verteilung
der Bewchnerzahl in der jeweiligen Bauweise
identisch ist. Die Studie zeigte damit, dass die
Bauweise fir die Haufigkeit der Brande nicht
ausschlaggebend ist. Die Brandentstehungs-

winhrerhainlichlbait im \Wahnimachao barra_

setzt werden.

Schallschutz

Fazit: Nicht jedes Holzgebaude weist einen
schlechten Schallschutz auf, nur weil es ein
Holzbau ist — und nicht jedes Massivgebaude
weist einen guten Schallschutz auf, nur weil es
gemauert ist. Bei der Wertermittlung sollte und
muss eine differenzierte Beurteilung erfolgen.

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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https://informationsdienst-holz.de/fileadmin/Publikationen/2_Holzbau_Handbuch/R00_T05_FO01_Holzhaeuser_Werthaltigkeit_und_Lebensdauer_2008.pdf

| ebensdauer von Holzhausern

Zitatel dza . N2 & OK N yWerthaltigkditurid N dza S N,
[ S0S y aRlI dZS NI L y -'F,OanINM]*uauzoa

n

Qualitatsiiberwachung Werthaltigkeit - Lebensdauer

Im Holzhausbau unterliegen alle Firmen, die Die vorangegangenen Ausfuhrungen haben
geschlossene Wandelemente fertigen, einer gezeigt, dass sich der Holzrahmenbau/Holztafel-
Eigen- und Fremdiiberwachung entsprechend bau in den letzten 40 Jahren erheblich weiter-
der sogenannten Holztafelbaurichtlinie [12]. entwickelt und verbessert hat. Durch bautechni-
Dariiber hinaus sind viele Firmen freiwillig sche Verbesserungen wurden die technische
Mitglieder in Gite- und Qualitétsgemein- Lebensdauer, die Gesamtnutzungsdauer und

die Restnutzungsdauer und somit auch der Wert
einer Immobilie entscheidend beeinflusst.

schaften. Uber die Giitegemeinschaften wird die
Zertifizierung mit dem Gutezeichen Holzhaus-

g,

bau geregelt. Die Qualitdtsgemeinschaften VORSCHLAG FUR EINEN RECHNERISCHEN ANSATZ DER
legen fiir ihre Mitgliedsbetriebe erganzende GESAMTNUTZUNGSDAUER VON GEBAUDEN
Anforderungen fest, z.B. an die gesundheitliche e, Baujahr ST EEET
Unbedenklichkeit der eingesetzten Baustoffe.
Fine vergleichbare Art der Qualitétsiiberwachung Holzrahmenbau/Holztafelbau 1960 - 1984 60 - 80 Jahre
. . . seit 1985 80 - 100 Jahre
fehlt im konventionellen (baustellengefertigten)
Mauerwerksbau weitgehend. Massivbau seit 1960 80 - 100 Jahre

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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(im] Bauteil Aussenwand: dataholzeu X | 4=

& ps://www.dataholz.eu/bauteile/aussenwand.ht S = “

|
|
i
|
!
{
I
i
|
il
il
|

WleV|e Holz steckt in einem

How much wood is in-a house?

nzéﬁllige ‘i Izbzl%veis

moderne Bauen mit

Countlessifimber constre

awmopoOla

awrhh|03a

T Bauteilyy Querverwels dataholz e
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Rasterim HoIz(rahmen)bau

Ein Raster wird zu Grund gelegt: f:f{“\_
62,5 cm aus Ublichem Plattenmald 1,25 x: g,é‘ |
1,25m/262,5cm i\w,_iz}}
aber auch: 2,50 m /88;3 cm SRR |
oder direkt das Mg25 m A
Ubrigens: 62,5 cm =5 x 12,5 cm LA

= 5 Achtelmeter = Baurichtmalf3 — )

o © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz

Wo beglnnt eigentlich das Raster?

.. Maf von AuBenkante Holzrahmenwerk bis AuBenkante AuBenbekleidung (Fassade)

.. MaB von AuBenkante Rahmenwerksbeplankung bis AuBenkante AuBenbekleidung (Fassade)
e ... Raster - hier halbes Plattenmal3 der Beplankung: 1,25 m /2 =625 mm
n ... Anzahl Raster (natdirlich Zahl)

-

AuBenkante fassad

1
|
|
E : d... Dicke der Beplankung
af & |
© f‘:’ i aj=a,+d
g | |
| |
||
_m : |
L | e~ ~ - R L R —{
d|j60| 535 o) 565 bo| !

E

> Rasterbeginn
Raster e =625 l 625

Plattenbreite b = 1250

57 © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
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Innenwande und Fenster unabhangig vom Raster

Wandraster im Grundriss (MaBe in [mm)])

- I.g_ P _‘Z—I‘— —
i e |
7] | | W
: M1 ” '
- - — — B —
T s . ~ 1 |
v | ‘ﬁ | 9
| o — - v |
- —=—— . ; J— —— -
2l - 2 |
i OffnungsmaB 1 % OffnungsmaB2 = i X Laraed
B = { s
L = NN 1 | MK N | | | | ! B
gl e | R W P [ | NN T | I
a
pulise o des g oY Y
%y, e | e 3 e | e | e | e | e L X 3y

a,... MaB von AuBenkante Holzrahmenwerk bis AuBenkante AuBenbekleidung (Fassade)

a, ... MaB von AuBenkante Rahmenwerksbeplankung bis AuBenkante AuBenbekleidung (Fassade)
e ... Raster-hier halbes PlattenmaB der Beplankung: 1,25 m /2 = 625 mm

n .. Anzahl Raster (natiirlich Zahl)

d ... Dicke der Beplankung

a=a,+d

58

Detail 5.7.1.2

Fenster M1:5 a) Holzfassade (horizontal) g b) Putzfassade o
horizontal anmen ®
" ine Angab > 896D | Qo
\ - b) Putzfassade &
1 ‘ 8% e &, 8969 | c
] | 2
‘ I 3
| | 3
: £
[ Vi ]
T /1) 4
Il / e
T s BV &
[ A
| A 0,635m
692
: | \
‘ \ ( 9,760 m
‘ ! 0,885 m
| i 1,010m
1,135 m
Gl 1,250 m
innen 320 1,385 m
Einbauluft Einbauluft 1:510 m
15 mm 15mm 1,635 m
l BlendrahmenauBenmaB BLR (Fensterrahmenbreite) t 1:760 m
g ? 1,885 m
Fensterbreite: Rohbauéffnungsmaf 2,010 m
i
Rahmenbreite nutzbare Glasbreite Rahmenbreite 2135m
links L (Tageslicht, passive Solarnutzung) I_ rechts L 3
BLR+Offnungs-| = v ? BLR-Breite ( 2,260 m
fliigelrahmen t lichte Offnungsbreite (f. 2. Rettungsweg) [ rechts [ 2,385 m
Laibungsverkleidung " Laibunc S\;'erkleidung 2,510 m
\inks} lichte Offnungsbreite innen *) echls
A f Alu

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz

Lichte Offnungsbreite bei

offenem Fenster (ab 1,76 2-

flugelig m. Stulp)

0,400 m
0,525 m
0,650 m
0,775 m
0,900 m
1,025 m
1,150 m
1,275 m
1,375 m
1,500 m
1,625 m
1,750 m
1,875 m
2,000 m
2,125 m
2,250 m

Quel

ichte Breite zwischen den

aibungen innen

Li
L

0,575 m
0,700 m
0,825 m
0,950 m
1,075 m
1,200 m
1,325 m
1,450 m
1,575 m
1,700 m
1,825 m
1,950 m
2,075 m
2,200 m
2,325 m
2,450 m

| e:

10.11.2024

Sichtbare Glasbreite (ab 1,76

m mit Stulp)

0,365 m
0,490 m
0,615 m
0,740 m
0,865 m
0,990 m

1,115 m
1,240 m
1,365 m
1,360 m
1,485 m
1,610 m
1,735m
1,860 m
1,985 m
2,110 m

G. Hor n
10.11.2024
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Das bedeutet:

Im Holzrahmenbau ist die freie Grundrissgestaltung endglic
Entwurfnusgein Raster beachtet werden.

Fenster und Innenwande koriiikg unabhangign einem
Holzbauraster platziert werden

2-LinieAPrinzipEntwurfsplanung wie beim Mauerwerksbau
2 Wandbegrenzungslinien in ungefahrer Wandstarke reichi
Der Rest Af ¢l It sich spate

In deDetailplanungt das Raster flir jedes einzelne Bauteil :
betrachtenVVo genau fangt das Raster an? Produktionsrich

© Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
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Brettstapelholzdecke
Diibelholzdecke
Brettschichtholzdecke (BSH)
. Brettsperrholzdecke (BSP)

onwep

", / stehende Brettquerschnitte, miteinander vernagelt

stehende Vollhalzquerschnitte, miteinander werdiibelt
Diibel: Buchenholz-Rundstibe, Abstand ca. 30 cm

flach liegende BSH-Triger bis
3,100 m Breite

10.11.2024

Brettstapelholzdecke
Diibelholzdecke
Brettschichtholzdecke (BSH)
. Brettsperrholzdecke (BSP)

onmp

L / stehende Brettquerschnitte, miteinander vernagelt

Elementverbindungen fiir BSH- und BSP-Elemente . 0
1. Stumpfer sto mit 2. Ausfalzung mit Kopplungs- B.

« Stumpter stols mi « Ausfalzung mit Kopplungs: 1 stehende Vollholzquerschnitte, miteinander verdiibelt

Beplankung zur Kopplung brett oder Holzwerkstoffplatte S S S Dabel: Buchenhols fandstsbe, Astand ca. 30 cm
e e e T
I (| [ ‘
Element 1 Element 2 Element 1 Element 2

¢ 2 i
3. Stufenfalz-Verbindung 4, Doppel-Nut- und Feder-
Verbindung

| I I I
Element 1 Element 2 Element 1 Element 2

10.11.2024
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<« cC @ O & he dataholz.eu - O % mn@oDe =

£+ Meistbesucht Erste Schritte

DE

dataholz.eu Baustoffe  Bauteile  Bauteilfigungen  Anwendungen
Gepriifte/zugelassene Bauteile > Trennwand
Gilltigkeitsbereich O Alle Bauteile O Deutschland
Filter Konstruktion Dammstoff Oberflache Innen Brandschutz O REIS0 / K60
14 Bauteile O Holzrahmen/Hol ztafel © Mineralwolle <1000°C O Holz sichtbar O REI30 schallschutz

O Holzmassiv O Mineralwolle 21000°C O andere Oberflache O REI4S O Ry<43d8

Beplankung O Zellulose Aulfban O REI6O O Ry 44-47 d8

O Gipsfaserplatte O schatwolle O REIGO / K260 O Ry 48-57d8
) Gipsplatte O Holzfaser O mehrschalig REISO O Ry258d8B

O Holzwerkstoffplatte

O einschalig

O ohne

Bauteile Y Querverweis auf dataholz.eu

=t
=
=
=
‘L.J = =it = bitib=—3

twmxxo0la twmxxo02a twmxxo03a twmxxo04a twmxxo06a twrxxo03a
2 Varianten 2 Varianten 3 Varianten 1 Varianten 2 Varianten 6 Varianten

Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024

Bauteilaufbauten aus Buch Holzrahmenbau Sz
> M |

[

s © Gerrit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz 10.11.2024
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— | innen ‘ l
= e N Bauteil-Nr. 4.3.1.1
- P ! ! 1 i awropo101b
-] g QO AuBenwand
~ (430
L G Rahmenwerk
i \ | —@D g . S
ST D nicht hinterliiftete Fassade
= 735 Putz
” auBlen ohne Installationsebene
J' 60 l 565 (bzw. 773 bei Raster 833) l 6°J- Technische Werte 032
Rahmenwerk-Hohe [ 140mm tomm [ 180mm [ 200mm [ 240mm
l Raster 625 (oder 833) l U-Wert in [W/(m?K)) nach DIN EN ISO 6946 bei 20 % Holzanteil und Gefachddmmung 7 g = 0,032 W/(m K)
! ! 40mm (0,246) 0224 0,206 0,190 0,166
abhangig von der Dickeder  go mm 0,222 0,204 0,189 0,175 0,154
Holzfaser-Putztragerplatte
mit % 5= 0,050 W/(mK) 80 mm 0,203 0,187 0,174 0,163 0,144
100 mm 0,187 0,174 0,162 0,152 0,135
Spezifische i in 40mm (80,3) 833 86,2 89,2 95,1
[kg/m?] abhangigvonder 6o 86,1 89,1 92,0 95,0 1009
Dicke der Holzf:
Putztr (davon 80 mm 91,9 94,9 97,8 100,8 106,7
Putz: 27 kg/m?) 100 mm 97,7 100,7 1036 106,6 125
40 mm (223 mm) 243 mm 263 mm 283 mm 323mm
Gesamtdicke des Bauteilsin 6o mm | 243mm 263mm 283mm 303 mm 343 mm
bh keit von der Dicke
der Holzweic 80mm 263mm 283 mm 303mm 323mm 363 mm
0,5 mm Oberflache innen 100mm | 283mm 303 mm 323mm 343mm 383 mm
]21: i g‘:;‘:’lr‘:: luftdicht verklebt Wirksame Warmespeicherkapazitat: bei 3 cm: 28,22 kJ/(m2 K) / bei 10 cm: 39,43 kJ/(m2 K)
mm 0SB-Platte, luftdicht verklel
- vollstandi T. = che:
60/200 mm Konstruktionsvollholz e = 62,5 cm Feuchteschutz nach DIN EN ISO 13788: von Oberflache: Temperaturfaktor fg > 0,75
200 mm Mineralfaserddimmung 0,032 Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-4:2016-05: F 30-B (nach Tab. 10.7 auBen mind. 15 mm Putz)
40 mm Holzfaserdimmung 0,050 Baustoffklasse der duBeren Decklage (DIN 4102-1) Al
A2 herA it Bewertetes Schalldamm-MaB Ru(C:Cy) 50 dB (-1,-5) (Tab. 6 Zeile 9 mit 60 mm Holzweichfaser- Putztrager-
3 mm Oberputz (DIN 4109-33:2016-07) platte, mind. 160 mm Rahmenwerk u. Gipsfaserplatte statt GKB)
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Aussenwand awmopo04a
Schnitt  Aufbau P

Aussenwand Holzmassivbau, nicht hinterliiftet, ohne Installationsebene, geputzt

A
B Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau (auze
D Dicke [mm] Baustoff
In E
e A |70 Putzsystem
B 600 Hol zfaserdammplatte [046; 200]
c Konstruktionsholz (50/.; e=625)
D variierbarer Dammstoft
H E Brettspertholz
c
F ~variierbarem Baustoff

Bauteilvariationen

Schichtdicke Bemerkung
Dicke [mm] Baustoff 3
awmopo04a-02 C 1200 Konstruktionsholz 2770
D 1200 Holzfaserdammung [039; 45]
E 900 Brettsperrholz
F ohne Gipsplattenbeplankung
awmopo04a-03 C 1600 Konstruktionsholz 296,0 F:od. Gipsfaser
D 1600 Holzfaserdammung [039; 45]
E 1000 Brettsperrholz
Fo150 Gipsplatte Typ DF (GKP)

Warmeschutz
A L min - max 1
1,000 10-35 2000
0046 37 200
0120 50 450
0130 20 500
Brand Warme
REI U W/ (meK)] Diffusion
30voninnen 021 geeignet

60von aussen

90voninnen
60von aussen

017 geeignet

1,130
2,100
1,600

1,600

Schall
Rir (CCer)

43(-1-6)

46(-27)

10.11.2024

Brandverhaltens-
klasse EN

Al
E
D

Oko Masse
2013 | mlkg/m?]

36,27 811

4247 98,4

errit HORN Zukunftsfahiges Bauen mit Holz
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