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Vorbeugender Brandschutz im Holzbau -
Grundlagen fur Planung & Ausfihrung
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Vorbeugender Brandschutz im Holzbau -
Grundlagen fur Planung & Ausfuhrung

Grundlagen im Brandschutz und Holzbau
MHolzBauRL

« Anwendungsbereich
« GK4

GK5

Fassade

Abweichungstatbestande
« Anwendungsbereich

Grof3e von Nutzungseinheiten
Sichtbare Holzoberflachen

Haufige Fragestellungen
Notwendige Bekleidungen

Rauchdichtheit Fugen
Leitungsabschottungen
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Brandschutztechnisch relevante
Grundlagen
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Fragen

Abbau von Holzkohle

Gasbildung nimmt ab, Holzkohlemenge nimmt zu

Ende des Abbaus von Lignin

Hoéchstwert des Abbaus von Lignin

Zersetzung von Cellulose

Aktive exotherme Reaktionen, steigender Gewichtsverlust, Bildung von
Holzkohle

Vollsténdiger Abbau von Polyosen + Erweichung der Cellulose; Pyrolyse
verlduft langsam, Gaszusammensetzung recht konstant,
Gewichtsverlust < 40%

Verdnderung von Polyosen und Lignin = Gasbildung = Gewichtsverlust

Wasserverdampfung, Temperatur im Holz bleibt konstant

<

Erwdrmung und Austrocknung des Holzes
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> 800 °C

>500 °C

450°C-500°C

350°C-400°C

280°C—-350°C

>280°C

> 200 °C

130°C-200°C

=100°C

<100 °C

- Kohleschicht

Abbrand-
=

grenze

— Pyrolysezane

Bereich ohne
Abbauprozesse
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Schlussbericht zum Verbundvorhaben TIMpuls, S. 161

Tabelle 26: Ubersicht zu den Konstruktionsformen der Versuche

Raumgréie (B x L x H)

45mx45mx24m

45mx90mx24m

Grundflache 20,25 m*# 40,5 m?

Offnungsgroie (B x H) 24mx22m 42mx22m

Offnungsfaktor 0,094 mo5

Brandlastdichte 1085 MJ/m?
100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB

Wand 1 2%25 mm GKF 18 mm GF 150 mm BSP 2x12.5 mm GF 150 mm BSP

Wand 2 100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB 140 mm HTB 140 mm HTB
2x25 mm GKF 18 mm GF 2%18 mm GF 2%x18 mm GF 2x18 mm GF
100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB 140 mm HTB

LS 2x25 mm GKF 18 mm GF 150 mm BSP 2x18 mm GKF 2x18 mm GKF

Wand 4 100 mm BSP 100 mm BSP 140 mm HTB 140 mm HTB 140 mm HTB
2x25 mm GKF 18 mm GF 2x18 mm GF 2x%18 mm GF 2x18 mm GF
180 mm BSH 220 mm HTB

Decke %95 mm GKF 180 mm BSH 2x18mm GF 180 mm BSH 180 mm BSH

. . 2x Stiitze
Lineare Bauteile - - - - 1 Unterzug
Sichtbare Holzoberflache - 35 %* 37 %* 42 %" 58 %"

BSP — Brettsperrholz; HTB — Holztafelbau mit Steinwolle gedammt; BSH — Bredtschichtholz; GKF —Gigetiatanfeuerschutzplatte; GF — Gipsfaserplatte; Stutze — 300x300 mm? RS Uniaizug — 300%320 mm* BSH

* Prozent der gesamten Bautelloberflachen ohne Fuliboden und Fensterdfinung
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Schlussbericht zum Verbundvorhaben TIMpuls, S. 191
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Abbildung 241: Vergleich der Brandraumtemperaturen der Belegversuche in 2300 mm Héhe
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Schlussbericht zum Verbundvorhaben TIMpuls, S. 209/210

« Kein signifikanter Einfluss des Baustoffs Holz in der
Aufheizphase

« Deutlicher Einfluss in der AbkuUhlphase (Verlangerung)
« Zusatzliche Einwirkung auf Fassade durch zusatzliche
Brandlast (bei groBen Offnungen und hoher mobiler

Brandlast nicht stark ausgepragt)

« Loscharbeiten waren bei allen Versuchen ohne weitere
MafBnahmen zielfUhrend

« Raumabschluss im Fugenbereich bei Bauteil- und
Elementfugen gegeben.

tern
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Schlussbericht zum Verbundvorhaben TIMpuls, S. 266

Tabelle 49: Vorschldge fiir di& Gebéudeklasse 5

1 2 3a 3b 4a 4b 5a 5b 6
Bezeich- M-Holz- . . |
nung bekleideter Holzmassivbau Holzmassivbau )
MBO BauRL Léschanlage
Holztafelbau 25 % unbekleidet 50 % unbekleidet
(Holzmassiv)
REI 90 REI 90 REI 80
REI 90 REI 90 K60 RFE1.30
REI 20 75% 50% 50% REI 90
Bauteile 75% Ko30; (nichtbrennbar | 75% K260:
(nb) K230: K230; K230; KO
25% KO Dammstoffe) 25% KO
25% K0 | 50% KO | 50% KO
max.
<1600
Gréie < 1600 m? =200 m? <200 m? ) | =400m2/| <400 m2 | <400 m? | <400 m? < 1600 m?
m
der NE
Perso-
2 bauli- 2 bauli-
nenret- RW + FW RW+FW |RW+FW|RW+FW| RW+FW | RW + FW RW + FW
che RW che RW
tung
Autom.
Brand batterie. batterie. batterie. |/vernetzte| vernetzte |/vernetzte' vernetzte'| vernetzte
rand-
RWM RWM RWM RWM* RWM* RWM* RWM* RWM*
meldung Loéschanlage
Autom. mit Alarm
Losch- - - - - - - - -
anlage

NE = Nutzungseinheiten, nb = nichtbrennbare Bauweise (bspw. Mauerwerk), RW = Rettungswege
spielsweise nach DIN VDE V 0826

241107 cltech Kaiserslautern

, FW = Feuerwehr, * = bei-
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LBauO § 15 Abs. 1 Schutzziele des Brandschutzes
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Schutzziele

des
Brandschutzes

Brandausbreitung
vermeiden

Rettung von
Menschen und Tieren

Wirksame
Loscharbeiten
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LBauO § 69 Abs. 1 Abweichungen
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Abweichungen kdnnen zugelassen werden, wenn:

“mit Zweck der jeweiligen Anforderung und
“den nachbarlichen Interessen mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar sind

soweit im Gesetz oder anderen Vorschriften nichts anderes geregelt ist.

'Ba_uantrag

- A == ‘ i
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Muster-Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL) 2020
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Muster-Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL)
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Anwendungsbereich

GK 4 und 5 mit Bauteilen, die aus brennbaren Baustoffen bestehen.
GK 4 - alle Gebaudetypen in Holzrahmenbauweise

GK 4 und 5 - Standartgebaude

keine Sonderbautatbestande (Ausnahme: Garagen) in
Massivholzbauweise

AuBenwandbekleidungen aus Holz oder Holzwerkstoffen in GK4 und
GK5

Allgemeines

tern

Nichtbrennbare Dammstoffe

y,ordentliche" Brandwand

Spezielle Unterlangen fur Planung, die AusfUhrung und
Dokumentation

Bestellung eines Bauleiters mit Sachkunde/Fachbauleiter
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Muster-Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL)
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Gebaudeklasse 4 Holzrahmenbau
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Allseitige Brandschutzbekleidung

Verhinderung Entzindung der tragenden und aussteifenden Konstruktion

Raumseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen
+ zweilagige Bekleidung (2 x 18 mm Gipsplatten Typ GKF)
+  bzw. Gipsfaserplatten mit einer Mindestrohdichte von 1000 kg/ m3 nach EAD
* europaisch technischer Bewertung (ETA) ausgefuhrt wird

Vorgaben zur Fugenausfuhrung und zur Befestigung der Bekleidung
Bekleidung auch von Trennwanden
Bekleidung der Unterseiten von Deckenbauteilen.

Stutzen und Trager ohne Bekleidung maoglich (hohlraumfrei).
Ausfuhrungsbestimmungen fur Bauteilanschllsse (Fugenversatz usw.)

Offnungen mit Laibungsbekleidung aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Muster-Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL)

Gebaudeklasse 4 und 5 Holzmassivbauweise

<
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Grof3e der Nutzungseinheiten < 200 m?

Brandschutzbekleidung

* Nichtbrennbare Baustoffe
* Verhinderung Entziundung der brennbaren Bauteiloberflachen der tragenden

und aussteifenden Bauteilkonstruktion Uber mind. 30 Minuten
* Einlagige Bekleidung (18 mm Gipsplatten GKF)
+  bzw. Gipsfaserplatten mit einer Mindestrohdichte von 1000 kg/ m3 nach ETA

Je Raum der Nutzungseinheit entweder
 die Decke oder
* maximal 25% aller Wande, (ausgenommen Trennwande, Wande anstelle von

Brandwanden sowie Treppenraumwande)
mit brennbaren Bauteiloberflachen zulassig.
Brandwande und Treppenraumwande aus nichtbrennbaren Baustoffen
Wande (Massivholz) anstelle von Brandwanden in GK 4 zulassig, sofern
sie eine nichtbrennbare Bekleidung haben

Rauchdichtigkeit von Elementfugen und Bauteilfugen

IBC

Ingenieurbau-Consult
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Muster-Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL)
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AuBenwandbekleidungen aus Holz/Holzwerkstoffen
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Gebaudeklasse 4 +5 relevant

Keine Anwendung Anhang 6, VV TB (hinterlluftete AuB3nwandbekleidung)

AusfUhrung nach Vorgaben MHolzBauRL, andernfalls aBG erforderlich.

Nichtbrennbare Tragerplatte
Nichtbrennbare Dammstoffe
Max. 50mm Luftungsspalt

Brandsperren

« Horizontal

Auskragung in Abhangigkeit der Ausfuhrung der Bekleidung
Innenecken (grofRere Auskragung oder nichtbrennbare Bekleidung)
zwischen Wand und Bekleidung auf der Tragerplatte befestigen.
Befestigungsmittel sind bis in die tragende Konstruktion zu fihren.

« Vertikal

Bei Brandwande
Unterbrechung brennbare Bekleidung (nichtbrennbare Baustoffe) 1,0 m
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Muster-Holzbaurichtlinie (MHolzBauRL)
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AuBenwandbekleidungen aus Holz/Holzwerkstoffen

AuBBenwandbekleidung aus Holz oder Holzwerkstoffen -> wirksame Loscharbeiten.

Grundstuck ggf. Zu- oder Durchfahrten und Bewegungsflachen ausstatten.

Feuerwehrphilosophie in Deutschland kein Brand in mehr als zwei Geschossen.

Anforderungen an Holzfassaden: Brand in den ersten 20 min ein Brandgeschoss.

Losungsansatz: Aufbringen von Loschwasser auf die Fassade sicherstellen

Loscharbeiten auch moglich bei gleichzeitiger Personenrettung uber Drehleiter !
Erleichterung bei Fassaden bis12 m

« Ungehinderte Zuganglichkeit fur die FW

* Leicht zuganglicher Bereich vor der Fassade
Sonderlosung fur Fassadenhdhen bis 16 m beschrieben
Fassadenhohe bis 25 m Aufstellflachen (unkritischer als Personenrettung) erforderlich.
Auch kann Erreichbarkeit Uber Balkone / Vordacher sichergestellt werden = Abstimmung
Hochhauser = nichtbrennbare Fassaden, da nicht erreichbar

Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft der Leiterinnen und Leiter der
T — Berufsfeuerwehren und des Deutschen Feuerwehrverbandes

AGBF bund Wirksame Loscharbeiten an Holzfassaden

im Deutschen Stadtetag

(2023-03)
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MHolzBauRL fur Sonderbauten auch in GK5 - Lésungsansatz?

« Anwendung der HolzBauRL (abweichend vom Anwendungsbereich)?

« Abweichungen bzgl. der Baustoffanforderungen beschreiben und diese
schutzzielorientiert kompensieren. (ggf. Ruckgriff auf MHolzBauRL).

« Neuer Entwurf MHolzBauRL, auch fur Sonderbauten NE < 400 m? +
Rettungskonzept

Grof3e der Nutzungseinheiten > 400m?2 bzw. 200m?

Bauteile ohne brandschutztechnisch wirksame Bekleidung oder
mit deutlich erhéhtem Sichtholzanteil

Wunsch nach brennbaren/biogenen Dammstoffen

Insgesamt sinnvolle Kompensationsmoglichkeiten:

« Rettungswege (mehrere bauliche)

« Loéschwasser (trockene Steigleitungen/Wandhydranten)
« RWA

- BMA

* (Loschanlage)
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Notwendige Bekleidungen (HolzBauRL)

<
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 |In Gebaudeklasse 3

« Treppenraum (mind. Innenseitig)
 Schachte
 Notwendige Flure

 Holzrahmenbau: grundsatzlich alles

* Holzmassivbau GK 4+5:
« Trennwande, Treppenraumwande, Wand anstelle Brandwand immer
+ Bekleidungsanteil Betrachtung Raumweise (nicht Nutzungseinheit)

+ frei bleiben darf die Decke, oder
» 25% der Holzoberflachen der Wande

Brandwande und Wande notwendiger Treppenraume in Gebauden der
Gebaudeklasse 5 mussen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen

21
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Rauchdichtheit von Bauteilfugungen

INFORMATIONSDIENST HOLZ

Holz

Tabelle 6
Mégliche MaBnahmen in Abhangigkeit des SpaltmaBes s

Prinzip MaBnahme
S AuBerwand Trenmwand AW TWI TW2 AW TW1 TW2 AW TW1 TW2
: [©
| 1 E [ @] @ 1 | Seita Sete Seite Seite Seita Seite Sehe Seite Seite
E — 22 39 ¥ 3. 38 51 52 2
3
» »
MHolzBau
RL b rancschutdicimazal st
P E ® @ Brandschutzstotiol Brandschutzbandor Seite :r:d __ Seite Seite Seite Seite Seite Seite
. . oo 0 o ™ a0 a1 sz s 58
. . Ei unt h
. £ [ @ . _ Seite Seite Seite Seite Seite  _ Seite Seite
o EETRE - S B S B 56 56

@ |
£

8.1 Versuchsreihe ,Anschlussfuge Modul an Holzbauteil”

Abweich-
ungen

/7 b Brandschutzdichimassal

@ | 1) bandschmtastotto) Brandschustzbsndor Seite Seite Seite  Seite Seitz Seite  Seite Seite Seite
"j R 34 EL] 35 aa 45 a5 57 58 58
(3) o Dsrmmsto 2

»

= 5mm
[]E
>
5]

it

=5mm
®
@l|[@}-el @]

(D““‘ Bokdaidung _____ Seite Seite Seite Seite Seite Seite
@ N @) o osmmton %6 47 47 59 &0 &0
»
£ g .
e i —— W - == e e B
= @ @) o 48!
W
Haufige ” - 01 02 03 04 05 06
Fragen
9 c |6| P Legende
; E ® (@) e Bokloidung Seite Seite Seite
ks "i) f Dichtungsstroifon / Schalidamaniagor (821 4 - - - a8 a9 a9 - - - BSP
" @ " o) @ sz
®| A B BSH
1 1 1 1 — —. 1 [l Fugenschnur
g
E ] i Mineralwolle
E -
8 3 @) o Mimrswalsial _ - = = = — SZ'S — — =3
W S [l BS-Schaum
® » @ 2
W BS-Acryl
s Spaltma (1) MaBrahme auf der brandzugewandten Seite AW = AuBerwand [l BS-Silikon
TW1 = Trenmwand mit durchgehender Decke
(&) rumabschilefiandes sautell  Elemant (Z) masnahme in der kontakfiache zwischen den HOEDAUTEIIEN  Tw2 _ Tranmwand mit getrannter Dacke 161 16C 160 160 16 [l Fugenband
raumabschliedendes sautelr flement (3) Mainahme auf der brandabgemandien Sefte ‘_m'{':f;:::x:““e““ﬂ o7 08 09 10 1 Mate in mm

Weitere Infos: MHolzBauRL, Rauchdurchtritt von Holzbauanschlissen:
Braunschweiger Brandschutztage Tagungsband 2022, Seite 243.
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Leitungsabschottungen

BAUINGENIEURWESEN

Thomas Scherer

Untersuchungen zu Leitungsdurchfiihrungen

durch Holzbauteile im Brandfall

Schriftenreihe des Fachgebiets Baulicher Brandschutz | Band 03

Herausgegeben von Prof. Dr. Oliver Kornadt

=
= TECHNISCHE UNIVERSITAT
l = KAISERSLAUTERN

Offnung in Holzbauteil
gem. MHolzBauRL
(auch bei
Massivholzbauweise)

wood htmi#nav/close

IBC

Ingenieurbau-Consult

Prufung einzelner
Aufbauten

Spezielles Holzbauteil
(ETA) +
Abschottungsprodukt

Ergdnzende Gutachten zu allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen, allgemeinen Bauartgenehmigungen oder allgemeinen -

bauaufsichtlichen Priifzeugnissen unzulissig!
Stand: 24. August 2018

Offnung

I

- Umlaufendes Fiillholz

Mitteilung des DIBt
Information

Abteilung Il

Bauphysik, Technische Gebaudeausristung

23
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Bautechnische Nachweise fur Holzbauteile

in Standardgebduden der GK 4 mit Nutzungseinheiten bis 200 m?
in Massivholzbauweise oder Hybrid-Bauweise
MHolzBauRL Abschnitt 5

Tragende, aussteifende und/oder raumabschlieRende Bauteile, die hochfeuerhemmend sein missen und
die abweichend von § 26 Abs. 2 Satz 3 MBO aus brennbaren Baustoffen bestehen dlirfen,

VY TB.
A2214

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten (Kaltbemessung)

nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

DIN EN 1995-1-1:A2:2014-07 MW TE
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 A1231

! |

Bei Abweichung® von den HeiRbemessung

Standsicherheit

Klassifiziertes Bauteil

nach L \6‘ genannten Regeln: +—— nach DIN EN 1995-1-2 Feuerwiderstand
DIN 4102-4 ﬁtﬂ} aBG [ vBG gemit § 16a MBO DIN EN 1995-1-2/NAZ?

Fiir:

- Standsicherheit v

- Feuerwiderstand +Bekleidung

- Brandverhalten gem3Rk MHolzBauRL

Bewertungsgrundlage / ! Brandverhalten

Anforderungsniveau + Anschliisse

MHolzBauRL —

gemdl MHolzBauRL

A h 4
An- bzw. Verwendbarkeitsnachweise bzw. technische Spezifikation der Komponenten,
Bauprodukte oder Bauarten
und
Ubereinstimmungsbestatigung
(Bestétigung der Ubereinstimmung mit aBG / vBG oder MHolzBauRL)

Nachweis der
Anwendbarkeit

Nachweis Feuerwiderstand
und Raumabschluss
mindestens 60 Minuten

MHolzBauRL

Brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus
nicht brennbaren Baustoffen nach Abschnitt 5.2
verhindert Entziindung fir mind. 30 Minuten
Abweichung 25 %-Regel fir Wande nach
Abschnitt 5.2

Rauchdichtigkeit der Element- und Bauteilfugen
nach Abschnitt 5.4

Legende

— Abweichung

—p geregelte Anwendung

1 Eine Abweichung von bauordnungsrechtlichen
Anforderungen kommt nur nach § 67 MBO in Betracht.
§ 16a Abs. 2 und § 17 Abs. 1 MBO bleiben unberihrt.
2 Raumabschluss nur in Verbindung mit Bekleidung und
Anschliissen gemak MHolzBauRL zu bewerten

NachweisfUhrung fur tragende, aussteifende und/oder raumabschlieBende Bauteile die

hochfeuerhemmend sein muUssen in Massivholzbauweise (GK4); Quelle: DIBt Newsletter 2/2022, Seite 15

241107 cltech Kaiserslautern
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Nachweis des Raumabschlusses von Bauteilen mit

Feuerwiderstandsanforderung 90 Minuten

« keine Klassifizierten Bauteile nach DIN 4102 vorhanden
« Nachweismoglichkeit nach Eurocode nicht gegeben
- wird kommen! Entwurf neuer ECS5 sieht das vor.
« Moglichkeit mit Bekleidung und Anschlissen nach MHolzBauRL
« - allgemeine Bauartgenehmigung aBG oder

vorhabenbezogene Bauartgenehmigung vBG

25
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Bautechnische Nachweise fur Holzbauteile

Tragende, aussteifende und/oder raumabschlieRende Bauteile, die feuerbestindig sein miissen und
die abweichend von § 26 Abs. 2 Satz 3 MBO aus brennbaren Baustoffen bestehen diirfen,
in Standardgebiuden der GK 5 bis 22 m Héhe mit Nutzungseinheiten bis 200 m?

in Massivholzbauweise oder Hybrid-Bauweise
MHolzBauRL Abschnitt 5

WV TE
A2214

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten [Kaltbemessung)

nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
DIN EN 1995-1-1:A2:2014-07
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

MUWTE
A1251

:

Klassifiziertes Bauteil
nach e
DIN 4102-4 db@)“}\

Bei Abweichung® von den
genannten Regeln:

aBG / VBG gemsks 16aMa0
Fiir:

- Standsicherheit

- Brandverhalten

Bewertungsgrundlage /
Anforderungsniveau
MHolzBauRL

L

HeiBbemessung

nach DIN EN 1995-1-2 <% ba

DIN EN 1995-1-2/NA “&*)T

- Feuerwiderstand —

+ Bekleidung
gemdlR MHolzBauRL

+ Anschliisse
gem&l MHolzBauRL

{Bestitigung der Ubereinstimmung mit aBG / vBG)

Ubereinstimmungsbestitigung

<

241107 cltech Kaiserslautern

Standsicherheit

Feuerwiderstand

Machweis Feuerwiderstand
und Raumabschluss
mindestens 90 Minuten

MHolzBauRL

.

Brandverhalten

Brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aus
nicht brennbaren Baustoffen nach Abschnitt 5.2
verhindert Entziindung fiir mind. 30 Minuten
Abweichung 25 %-Regel fir Wande nach
Abschnitt 5.2

Rauchdichtigkeit der Element- und Bauteilfugen
nach Abschnitt 5.4

Nachweis der
Anwendbarkeit

Legende
—p Abweichung
— geregelte Anwendung

1 Eine Abweichung von bauordnungsrechtlichen

Anforderungen kemmt nur nach § 67 MBO in Betracht.

§ 16a Abs. 2 und § 17 Abs. 1 MBO bleiben unberiihrt,

NachweisfUhrung fur tragende, aussteifende und/oder raumabschlieBende Bauteile die feuerbestandig sein
mussen in Massivholzbauweise (GK5); Quelle: DIBt Newsletter 2/2022, Seite 16

IBC

Ingenieurbau-Consult
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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Ingenieurleistungen aus einer Hand:
Tragwerksplanung, Brand-, Warme- und Schallschutz,
Fassaden- und konstruktiver Glasbau.

241107 cltech Kaiserslautern
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